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Limit Fungsi

Ketunggalan limit fungsi
Jika lim f(x)=L dan lim f(xX)=M maka L=M
X—a X—a

Operasi pada limit fungsi

Misalkan f dan g adalah fungsi-fungsi yang terdefinisi pada selang buka / yang memuat a
kecuali mungkin pada a sendiri dan misalkan limit f dan g di a ada, jika lim f(x) =M dan
X—a

lim g(x) =N, maka:
(i) lim (f(xX)+g(x))=lim f(x)+lim g(xX)=M +N

(i Im (f()-g(x)=1lm 7(x)~lim g(x)=M —N

(i) lim (f(0)g() ={im foflim g(x))=

W lim (”X)] ikl

—, asalkan lim g(x) =0
9(x) llm 900 xoa

X—a

(v) lim Q/ f(x) = r{/"m f(x) = /M, dengan n bilangan positif dan lim f (x)>0

(vi) Teorema akibat lim (kf (x)) =klim f(x) =kM k= konstanta.

TURUNAN SEPIHAK
Turunan kiri dari fungsi f di titik ¢, didefinisikan sebagai :

f'(c) = lim f(x) f(c)

X—>C~

Turunan kanan dari fungsi f di titik ¢, didefinisikan sebagai :

£() = lim f(x)— f(c)
x—c* X—C
bila limit ini ada.

Fungsi f dikatakan mempunyai turunan(diferensiabel) di ¢ atau
ada, jika



sebaliknyaf dikatakan tidak mempunyai turunan di c.
(o=t o)=L " (c) = f, (C)

sebaliknya f dikatakan tidak mempunyai turunan di c.

-Xx+3 ,x<1
Contoh : Diketahui f(x ’
()= {1 2Jx ,x>1
Selidiki apakah f(x) diferensiabel di x=1 . Jika ya, tentukan '@
JAWAB :
a. — lim x27X+>.’><’:(1+2\/i) ' ) f X _f 1
x—>1 1 f_(l): Ilm ( ) ( )
S xx-1) . B 5 X~
m—-=:1 — Iim —
= x-1 x—1 X —1
b. — tim 2MX =2 §(1)- im. fe)=-f1)
x—>1 X —1 X x-1
P 5 : 1+2\/;—(1+2\/i)
= lim
it (x-U(xsL) sl —1

Jadi, f diferensiabel dix=1 dan f (1) =1.

Jika f diferensiabel di ¢ =f kontinu di c.
Bukti : Yang perlu ditunjukkan adalah .. /010 .
X-C

Perhatikan bah
erhatikan bahwa )I(lLT)]C f(x)= f (c)

Maka Ixi[nmf(x):lxi_nl[f(c)+f(xi:£(c)(x—c)}

—iim £ (¢) +1im + =T i (x g

X—C X—C X —_ C X—C

=f()+1'(c).0 =fc). Terbukti.

Sifat tersebut tidak berlaku sebaliknya. Artinya, Jika f kontinu di ¢, maka belum tentu f
diferensiabel di c. Hal ini, ditunjukkan oleh contoh berikut.

Contoh Tunjukkan bahwa f(x)=| x | kontinu di x =0 tetapi tidak diferensiabel dix=0
JAWAB :
Akan ditunjukkan bahwa f(x)=|x| kontinu di x=0

x>0
x<0

X,
f<x>=|x|={_X

f(0) =

lim f(x) =Ilimx=0 .
X0~ x—0 lim f(x)

x—0"
lim f(x)=0= lim(-x)=0
x—0

x—=0



lim £ (x) = 7 (0)

f kontinu di x=0
Selidiki apakah f terdiferensialkan di x=0

_ _ . _f(x)-f(0
— lim _lim X 21 £.(0)= tim 10)=1(0)
Xx—>0 X x—0 X x—0" x-0

x— 0 f(x)-1(0)

. . X ! .
= lim = lim = =1. f,(0)= lim
x—0 X x—0 X x—0" x-0

Karena —1=f (0) = f,(0) =1
maka f tidak diferensiabel di 0.
SOAL LATIHAN

Tentukan nilai a dan b agar fungsi berikut diferensiabel di titik yang diberikan.
1. f(x)_{a\/x+3 0<x<1l -4

x2—bx x>1

ax—-b ; x<2
2. ()= 2x2—l;x22 ) X=2



